
 

 اص چِ صهاًی تصوین گشفتیذ تِ عَس جذی تِ سیاضی تپشداصیذ؟ 

اص صٔبٖ إِپیبد سیبهی، صٔبٖ إِپیبد سیبهی ٞٓ ٚلتی ٚاسد خشیب٘ؾ ؿذْ ٚ ٚاسد تیٓ ؿذْ ٔٗ ٞٙٛص 

خٛاٞٓ ٟٔٙذػی ثخٛا٘ٓ، ِٚی ثؼذ یه ػشی  وشدْ وٝ ٔی خٛاػتٓ سیبهی ثخٛا٘ٓ، فىش ٔی ٕ٘ی

ٞبی ثبلاتش ثٛد٘ذ ثشخٛسد  ٞبیی وٝ ػبَ ٕٞچٙیٗ ثب یه ػشی ثچٝ ٞبیی دس دا٘ـٍبٜ ؿشیف ثٛد ٚ ولاع

دٚسٜ ثٛدیٓ ٞٓ تلٕیٓ  ٞبیی وٝ ٞٓ صدیٓ، ثؼذ ٘ٝ تٟٙب ٔٗ ثّىٝ ثمیٝ ثچٝ ٞب حشف ٔی داؿتیٓ ٚ ثب آٖ

 ٌشفتیٓ سیبهی ثخٛا٘یٓ.

 اص کی فْویذیذ استؼذاد تالایی دس سیاضی داسیذ؟ 

اْ. ٔٗ ثٝ ًٛس وّی ػّْٛ دیٍش سا  ٞٓ ایٗ حشف سا صدٜٞبی دیٍش  ػش إِپیبد سیبهی. ٔٗ دس ٔلبحجٝ

ٌزاؿتیٓ وپه ثض٘ذ ٚ  ٞبی فبٔیُ، خیبس ٔی ٞٓ دٚػت داؿتٓ، ٔثلاً ثب دختش دایی، پؼشدایی ٚ ثچٝ

ٞبی ایٙچٙیٙی ٕٞیـٝ ثشایٓ خبِت ثٛد ِٚی سیبهی ثٝ ًٛس خبف خیّی چیض ٘جٛد، ِٚی  آصٔبیؾ

ٔپیٛتش ؿذ. یه ٔمذاسی ٞٓ ٚالؼبً دس صٔبٖ خٛا٘ی ٚ ثیـتش ػش ثش٘بٔٝ ٕٞیٗ إِپیبد سیبهی ٚ وب

 02تش ٞؼتیذ، ا٘ؼبٖ ٚلتی ثٝ  وٙذ. الآٖ ٔثلاً ؿٕب خٛاٖ ٘ٛخٛا٘ی، رٞٗ ا٘ؼبٖ ًٛس دیٍشی فىش ٔی

وٙذ  ا٘ذ، خٛدؽ ٞٓ تؼدت ٔی ثیٙذ وٝ چٝ فبوتٛسٞبیی ثشایؾ ٟٔٓ ثٛدٜ وٙذ ٚ ٔی ػبَ پیؾ ٍ٘بٜ ٔی

اٍ٘یض ثشای  چیضٞبی ٞیدبٖدْ. ثٝ ٘ٛػی ػٌحی اػت. وش ی فىش ٔیٌٛیذ ٍٔش ٔٗ ایٌٙٛس ٚ ٔی

دس تیٓ إِپیبد ٘جٛدٜ ٟٔٓ  وٝ ٞیچ دختشی ٞب ٟٔٓ اػت. ٔثلاً ثشایـبٖ سلبثت ٟٔٓ اػت، ایٗ خٛاٖ

 ثخؾ اػت. اػت، یؼٙی اٍ٘یضٜ

 خَاّن اًجام دّن ٍ ... یؼٌی کاس جذیذی است کِ تا حالا اًجام ًطذُ ٍ هي هی 

ْ ثذٞٓ ٚ ٔٗ تٛا٘ٓ ا٘دب وٙٙذ ٔٗ ٕ٘ی ا٘دبْ ٘ـذٜ ٚ دیٍشاٖ فىش ٔیثّٝ، وبسی اػت وٝ تب حبلا 

ٞب داؿتٝ ثبؿٙذ.  تش ٚ ٘ٛخٛاٖ خٛاٞٓ ا٘دبْ ثذٞٓ. ًشص فىشی اػت وٝ ؿبیذ لاصْ اػت افشاد خٛاٖ ٔی

ٌٛیذ اكلاً ٟٔٓ ٘یؼت، چٝ فشلی  وٙذ ٚ ٔثلاً ٔی تش فىش ٔی ؿٛد ا٘ؼبٖ ٌٔٙمی ٞش چٝ ػٗ ثیـتش ٔی

ؿبیذ ثیـتش ثٝ خبًش دلایّی ثٛدٜ وٝ خیّی ػٕیك ٞٓ ٘جٛدٜ. یؼٙی اٌش وبس وٙذ. دس ٔدٕٛع  ٔی

 وشدْ. وشد ؿبیذ آٖ وبس سا ٔی صدٜ ٔی آٔذ وٝ ٔٗ سا ٞیدبٖ دیٍشی ٞٓ پیؾ ٔی

دٞٙذ وٝ اػتؼذاد  ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ سیبهی سا ؿبیذ اص خیّی ثچٍی ٘ـبٖ ٔی ثجیٙیذ یه ٌشٜٚ آدْ

ٌٛ٘ٝ ٘جٛدٜ. یؼٙی ٘ؼجت ثٝ آٖ ٞیدبٖ صدٜ  ٛسد ٔٗ لٌؼبً ایداس٘ذ یب خیّی ػلالٝ داس٘ذ، ِٚی دس ٔ

 ٔٙذ ٔیـٝ. ؿذْ ٚ ٞش چٝ ا٘ؼبٖ ثیـتش ٚلت ثٍزاسٜ، ثیـتش ػلالٝ

 تَاًیذ یکی اص کاسّای سیاضی خَد سا، هثلاً ّویي کاسی کِ تِ خاعش  خیلی هوٌَى. آیا هی

 آى فیلذص گشفتیذ سا تِ صتاى سادُ تَضیح دّیذ؟



آٖ سا  Simons Foundationاْ وٝ  ای ٔٗ ثب ٔدّٝ وٛا٘تب وشدٜ ػت. وی ٔلبحجٝ٘ٝ. خیّی وبس ػختی ا

ثش سٚی ػبیتؾ ٔٙتـش وشدٜ. اٖٚ چیض خیّی خٛثیٝ، ثشای وؼی وٝ خیّی سیبهی ثّذ ٘یؼت. 

لذس ػخت اػت. ِٚی ایٗ  دٚ٘یذ وٝ ثیبٖ ٌٔبِت پیـشفتٝ ثٝ صثبٖ ػبدٜ چٝ خٛدتٖٛ ٞٓ حتٕبً ٔی

وٝ ثب ٔٗ ٔلبحجٝ وشدٜ، خٛدؽ دوتشای سیبهی داسد ٚ وبس دوتشای  ٌٛیٓ، وؼی ای وٝ ٔی ٔمبِٝ

٘ٛؿتٗ ٌٔبِت الآٖ اؽ ٞٓ ٘ؼجتبً ثٝ ٔٗ ٘ضدیه اػت ٚ وبسؽ ٞٓ  ٚ سؿتٝ ا٘دبْ دادٜخٛثی ٞٓ 

ٚ ػبدٜ وشدٖ ٌٔبِت ثشای ػْٕٛ اػت، ٚ ایٗ وبسی اػت وٝ آدْ ٔتخلق ػّٕی ثٝ صثبٖ ػبدٜ 

ِی ایٗ چیضی وٝ ٘ٛؿتٝ ؿبیذ ثٟتشیٗ ٔٙجغ ثبؿٝ. دس ٚالغ خٛاٞذ ٚ ٚالؼبً ػخت اػت، ٚ خٛدؽ سا ٔی

ٞبی  اؽ سا، ٘ظشیٝ اسٌٛدیه ٚ ػیؼتٓ ٞبی سیٕب٘ی، اٌش ٔٗ یبدْ ثیبیذ فبسػی ؿٛد ٘ظشیٝ سٚیٝ ٔی

 دیٙبٔیىی.

 دٌّذ، هغالؼِ، فکش، استثاط ػلوی، ضشکت دس  ّای هختلفی اًجام هی ّا فؼالیت داى سیاضی

 قذس است؟ ّا تشای ضوا چِ یيّا. سْن ّش کذام اص ا سویٌاس

 ٞب ؿشوت وٙٓ. وٙذ. دس چٙذ ػبَ ٌزؿتٝ، خیّی ٘تٛا٘ؼتٓ دس ٘فشا٘غ ٞبی ٔختّف فشق ٔی دس صٔبٖ

 تِ دلیل ایٌکِ سٍی هسألِ خَدتاى هتوشکض ضذیذ؟ 

 ٘ٝ، ثٝ دِیُ ایٙىٝ ثچٝ ػٝ ػبِٝ داسْ.

 تاضِ ّویي الآى ّای ها تَد، کِ ضایذ تْتش  دسستِ. اتفاقاً ایي ّن یکی دیگش اص سإال

تپشسین. سإالواى ّن ایي تَد کِ تِ ػٌَاى یک هادس، چِ عَس تیي کاس سٌگیي سیاضی ٍ 

 کٌیذ؟ هادس تَدى تَاصى تشقشاس هی

لذس  خیّی ػختٝ. ثشای پذس ٞٓ ػختٝ، ثؼتٍی داسٜ وٝ پذس ٚ ٔبدس چٝ لذس تمؼیٓ وبس ثىٙٙذ، چٝ

٘ی اػت ٚ اسصؽ ا٘دبْ داد٘ؾ سا ٞٓ اٌش وؼی ؿبٖ ٚلت ثٍزاس٘ذ. ٚالؼبً ػخت اػت ِٚی ؿذ ثشای ثچٝ

وٙذ. یؼٙی اٌش وؼی فىش وٙذ وٝ ٞٓ  دٚػت داؿتٝ ثبؿذ داسد. ِٚی ثٝ ٞش حبَ ٔیضاٖ وبس سا وٓ ٔی

تٛا٘ٓ یه خب٘ٛادٜ خیّی خٛة ٚ ثب استجبى لٛی داؿتٝ ثبؿٓ، ٞٓ وبسْ ثٝ ٕٞبٖ ػشػت لجُ پیؾ  ٔی

 ذ. ثٝ ٞش حبَ ٔیـٝ.ثشٚد ایٗ ًٛس ٘یؼت، ثبیذ ثٝ ٞش حبَ ٞضیٙٝ ثىٙ

 اسن دختشخاًوتاى چیست؟ 

 آ٘بٞیتب.

 تشیذ؟ آًاّیتا خاًن سا تا خَد تِ داًطگاُ هی 

 ٘ٝ صیبد، ثشای اٚ یه پشػتبس داسیٓ. 

 داى ضَد؟ دٍست داسیذ سیاضی 



ٞب، سیبهی سا خذی ثٍیش٘ذ، چٖٛ ثٝ  ی ثچٝ وٙذ. ِٚی أیذٚاسْ وٝ اٚ ٚ ولاً ٕٞٝ ٘ٝ، ثشایٓ فشلی ٕ٘ی

ٞب  وٙٝ. لٌؼبً دٚػت ٘ذاسْ ایٗ ًٛسی ثبؿٝ وٝ ٔثُ ثؼوی افشاد وٝ ثب آٖ شدٖ وٕه ٔیدسػت فىش و

آیذ، وٝ  صیبد پیؾ ٔی دس آٔشیىب خب ًٛس ٘یؼت ِٚی ایٗ وٙیذ، اِجتٝ دس ایشاٖ خیّی ایٗ كحجت ٔی

دا٘ٓ، یؼٙی اكلاً ثٝ خٛد  ٞیچ چیض ٕ٘یسیبهی ٔٗ اص ٌٛیٙذ  ؿٛد ٔی افشاد تب كحجت اص سیبهیبت ٔی

وٙذ، اٌش  دٞٙذ وٝ ثٝ آٖ فىش وٙٙذ. حتی یه پضؿه یب وؼی وٝ وبس دیٍشی ٞٓ ٔی ىبٖ ٕ٘یأ

 داٖ ؿٛ٘ذ. تٛا٘ذ خّٛ ثبؿذ، ِٚی ِضٚٔی ٘ذاسد سیبهی اؽ لٛی ثبؿذ ٔی سیبهی

 تیٌٌذ؟ ّا یاد کشدیذ آیا دس دتیشستاى آهَصش سیاضی سٌگیٌی هی کساًی کِ ضوا اص آى 

دثیشػتبٖ ثٝ اكٌلاح خیّی ٞٓ آثىی اػت. ثیـتش یه خٛ اػت، دس ٚالغ ٘ٝ، اتفبلبً دس ایٙدب سیبهی 

ٌٛیٙذ ٔٗ اكلاً  خیّی خزاة ٘یؼت وٝ یه ٘فش ثٍٛیذ ٔٗ سیبهی یب ػبیش ػّْٛ سا دٚػت داسْ. ٔی

فٟٕٓ. دس ٚالغ فشًٞٙ ػْٕٛ ٔشدْ دس ایٙدب خیّی ثب فشًٞٙ افشاد دا٘ـٍبٞی فشق  ٞیچ چیض ٕ٘ی

 داسد.

 آیذ کِ تِ یک هَضَع جذیذ سیاضی تشخَسد کٌیذ؟ ٍ اگش ّست چِ  آیا ٌَّص ّن پیص هی

 گیشیذ؟ عَس آى سا یاد هی

 ٞبی آٖ ٔٛهٛع سا ٍ٘بٜ وشد. لٌؼبً ثّٝ. ثبیذ ٔمبِٝ

 ایٌکِ تا افشاد هتخصص دس آى سضتِ صحثت کٌیذ چِ عَس؟ 

ذ ثشای وٙذ. ٟٔٓ ایٗ اػت وٝ ؿٕب آٖ اسادٜ سا داؿتٝ ثبؿی حشف صدٖ ثب اؿخبف ٞٓ خیّی وٕه ٔی

تٛاٖ ٌفت وذاْ  ٞبی ٔختّفی داس٘ذ وٝ ٚالؼبً ٕ٘ی ٞبی ٔختّف سٚؽ داٖ یبد ٌشفتٗ ٔٛهٛع. سیبهی

ثٝ یه ٔٛهٛػی وٝ ثٝ  وٙٓ ثٝ فىش وشدٖ ثٟتش اػت. ِٚی دس ٔٛسد ٔٗ ایٗ ٌٛ٘ٝ اػت وٝ ؿشٚع ٔی

خذیذ. ٚ ایٗ  ؿٛد اٍ٘یضٜ فىش وشدٖ ثٝ ٔثلاً یه ٔمبِٝ وٙٓ ٔشثٛى ثبؿٝ ٚ آٖ ٔی ای وٝ فىش ٔی ٔؼأِٝ

ٔثلاً ثؼوی ٔٛهٛػبتی وٝ ثٝ ٞٙذػٝ آیذ. خیّی چیضٞب ٞؼت وٝ خیّی وٓ ثّذْ.  خیّی پیؾ ٔی

تش ساخغ ثٝ آٖ یبد  آیذ وٝ ثبیذ ثیؾ ؿٛد سا خیّی ػٕیك ثّذ ٘یؼتٓ، خیّی پیؾ ٔی خجشی ٔشثٛى ٔی

تّفی ثٝ ؿٛد خٛسٞبی ٔخ ٔٛهٛػی اػت وٝ ٔی Moduli Space of Curvesثٍیشْ. ثٝ خلٛف ٔٛهٛع 

ؿٛد ٞٙذػٝ خجشی ٍ٘بٜ وشد، ٞٓ  ؿٛد ٞٙذػٝ دیفشا٘ؼیّی ٍ٘بٜ وشد، ٞٓ ٔی آٖ ٍ٘بٜ وشد. ٞٓ ٔی

ٞبی  ی ایٗ ایذٜ ؿٛد ٘ظشیٝ اسٌٛدیه ٍ٘بٜ وشد، ٕٞٝ ٍ٘بٜ وشد، ٞٓ ٔی Symplecticؿٛد ٞٙذػٝ  ٔی

اص چیضٞبیی یىی اٌش فشكت پیؾ ثیبیذ. ٔثلاً  یبد ثٍیشْٞب دٚػت داسْ ثیـتش  ٔختّف سا خیّی ٚلت

 اػت وٝ خیّی اص چیضٞبیؾ سا ثّذ ٘یؼتٓ.ٞٙذػٝ دیفشا٘ؼیُ وٝ دٚػت داسْ أتحبٖ وٙٓ دس وبسْ 

 کٌیذ؟ دس عَل سٍص چِ قذس کاس هی 

 وٝ چٝ سٚصی، چٝ ػبِی،... خیّی ثؼتٍی داسد ثٝ ایٗ



 .صهاى اٍج کاستاى سا تگَییذ 

كجح ٚلت داسد تب پٙح ثؼذ اص ظٟش. خیّی ٔتغیش اػت. دیٍش ایٙىٝ وؼی وٝ ثچٝ وٛچه داسد، اص ٘ٝ 

تٛا٘ی ٔثلاً ثشٚی دس پبسن ٚ ثٝ ًٛس وّی فىش ثىٙی، ِٚی ایٙىٝ  ثؼذؽ دیٍش ٚلت ٘ذاسد. اِجتٝ ٔی

 ؿٛد. ثٙـیٙی ٚ وبس خذی ثىٙی ٕ٘ی

 قثل اص ایٌکِ تچِ داضتِ تاضیذ چِ عَس؟ 

لشاس اػت  بٞی ٔثلاًسٚد. ٌ لجّؾ ؿبیذ ثیـتش ثٛد. ِٚی اكٛلاً وبس سیبهی ثٝ كٛست خٌی خّٛ ٕ٘ی

اؽ سا آٔبدٜ وٙیذ، خٛة ثبیذ ثیـتش وبس وٙیذ، ِٚی  یه ٔمبِٝ سا تٕبْ وٙیذ، یب ٔثلاً ثبیذ آخشیٗ ٘ؼخٝ

تبٖ سا  تش ایٗ اػت وٝ اٍ٘یضٜ ًٛس ٘یؼت وٝ اٌش ٔٗ ثیـتش وبس وٙٓ ثٟتشٜ. ٟٔٓ دس ػبیش ٔٛالغ ایٗ

آٖ فىش وٙیذ، ِٚی ٔیضاٖ وبس وشد٘ؾ  حفظ وٙیذ ٚ ثٝ آٖ ٔؼأِٝ فىش وٙیذ، دس یه ٔذت ًٛلا٘ی ثٝ

 ٕٔىٗ اػت ثؼوی سٚصٞب صیبد ثبؿذ، ثؼوی سٚصٞب وٓ ثبؿذ.

ػلاٜٚ ثش آٖ وبسٞبیی اص لجیُ خّؼبت دا٘ـٍبٜ ٚ كحجت ثب دا٘ـدٛیبٖ دوتشا ٘یض ٞؼت وٝ ثٝ ٞش 

 ٌیشد. اِجتٝ كحجت ثب ؿبٌشد ٞٓ وبس سیبهی اػت ِٚی ٌبٞی اٚلبت ... حبَ ٚلت ٔی

ٖ خٛا٘تش ثبؿذ رٞٙؾ ثبصتش اػت ثشای فىش وشدٖ، دِیّؾ ایٗ اػت وٝ ٔـغّٝ خبسخی لذس ا٘ؼب ٞشچٝ

، ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اص ایٗ ؿٛد ٞبی ا٘ؼبٖ ثیـتش ٔی ٞب ٚ ٍ٘شا٘ی وٕتشی داسد، ثب ٌزؿت صٔبٖ ٔـغّٝ

 صٔب٘ی وٝ خٛاٖ ٞؼتیذ ٚ رٞٙتبٖ ثبص اػت اػتفبدٜ وٙیذ.

 ی ضشایظ ٍ هطکلات سٍصهشُ خاصی تصَسی کِ هي داسم ایي است کِ ها دس ایشاى یک سش

ّا هطکل  داسین کِ ضایذ ضشایغی هثل داًطگاُ پشیٌستَى ٍ ّاسٍاسد هَجَد ًثاضذ، ٍ ایي

 هاست.

ٞب ػخت اػت ٚالؼبً. ٘ٝ فمي تٟشاٖ، ٔثلاً دس ٘یٛیٛسن ٞٓ یه ٘فش ص٘ذٌی وٙذ  ثّٝ، ٔتٛخٟٓ، ایٗ

 ضسي اػت.خیّی ایٗ ٔـىلات سا داسد. ٔثلاً تشافیه ٔـىُ ٕٞٝ ؿٟشٞبی ث

 داى دس سغح تالا، آیا ًظام آکادهیک  خاًن هیشصاخاًی، تِ ًظش ضوا تِ ػٌَاى یک سیاضی

 آل است؟ هَجَد ایذُ

 دس ودب؟

 ُایذ. ّایی کِ تحصیل کشدُ دس آهشیکا. دس داًطگا 

دا٘ٓ چٝ ًٛس ثبیذ ثٟتشؽ وشد. ٔثلاً یىی اص ٔـىلاتؾ ایٗ  آَ ٘یؼت. ِٚی ٔٗ دلیمبً ٕ٘ی ٘ٝ، ایذٜ

 Tenureیه ٔمٌغ ػٙی ثیؾ اص حذ ٟٔٓ اػت، ثیٗ ٌشفتٗ دوتشا ٚ لجُ اص ایٙىٝ ؿخق  اػت وٝ

track  ثٍیشد. ایٗ ػٗ خیّی ٟٔٓ اػت. اٌش وؼی دس ایٗ ػٗ وبسٞبی خٛثی وٝ ثبیذ ا٘دبْ ثذٞذ سا

 وٙٓ خیّی خٛة ثبؿذ. ؿٛد. ٚ ایٗ ٚهؼیت فىش ٕ٘ی ا٘دبْ ٘ذٞذ، وبسؽ خیّی ػخت ٔی



 دػت ثذٞذ، دس آیٙذٜ ثبصیبثی ایٗ ٔمٌغ خیّی ػخت اػت. ایٗ صٔبٖ سا اص یؼٙی اٌش

 Publicationیىی دیٍش اص ٔـىلات ایٗ اػت وٝ خیّی فـبس سٚی افشاد خٛاٖ ٞؼت ثشای ایٙىٝ 

 خلٛكبً ثشایؿٛد وٝ فشكت وبفی ثشای فىش وشدٖ ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ.  داؿتٝ ثبؿٙذ، ٚ ایٗ ثبػث ٔی

 تش اػت. خیّی ػخت افشادی وٝ ثچٝ داس٘ذ

 ؿٛد ایٗ ػیؼتٓ سا اكلاح وشد؟ ًٛس ٔی دا٘ٓ چٝ ٔٙتٟب ٔٗ ٕ٘ی

  یؼٌی هطکل هقالِ دادى آًجا ّن پشسًگ است؟ چَى ها دس ایشاى ّن ّویي هطکل سا

 داسین.

ػبِٝ داسیذ، ثؼذ ثبیذ دٚثبسٜ  3ثلاً ؿٕب یه وبس تش اص ایشاٖ اػت ِٚی ایٗ ٔـىُ ٞؼت. ٔ فىش وٙٓ وٓ

بَ ٚلت داسیذ ثشای ا٘دبْ وبس. ثؼذؽ ٞٓ یه ٔمذاسیؾ ٚالؼبً ثٝ ثشای وبس الذاْ وٙیذ. یؼٙی دٚػ

 ؿب٘غ ٚاثؼتٝ اػت، یؼٙی ٕٔىٗ اػت آٖ ؿخق خیّی لٛی ثبؿذ ِٚی ٔؼأِٝ حُ ٘ـٛد.

 ات حل ًطذ خذاحافظ؟ گَیٌذ هسألِ ضَد؟ تِ اٍ هی یؼٌی دچاس هطکل هی 

وبس الذاْ وٙذ، وبس خٛة تٛا٘ذ ثٍیشد. ثبیذ ٔذاسوؾ سا ثفشػتذ ٚ ثشای  ثّٝ خٛة، وبس خٛة ٕ٘ی

تٛا٘ذ ثٍیشد. ثٝ ٞش حبَ ایٗ ػیؼتٕی اػت وٝ دس ٔذتی ًٛلا٘ی ثٝ تذسیح ایٍٙٛ٘ٝ ؿذٜ اػت.  ٕ٘ی

ٞبی ٔختّف ثب ٞٓ ٔتفبٚت اػت، ِٚی ثٝ ٞش حبَ ٔمبِٝ ٘ٛؿتٗ إٞیتؾ صیبد اػت.  اِجتٝ دس سؿتٝ

 اص ایشاٖ ِٚی ثبص ٞٓ فـبسؽ ٞؼت. تش ایٙدب ٞٓ وٓ

 کٌن کِ هسیش ػلوی عثیؼی هثلاً دس داًطگاُ  ل ًشفتِ؟ هي تصَس هیتکاه یؼٌی تِ سَی

 ّا ّن ًقص داسد. گَییذ ایي است کِ سیستن آى ّاسٍساد است. ٍلی چیضی کِ ضوا هی

ٞبیی داسد. ایٗ ػیؼتٓ وُ آٔشیىب اػت. اِجتٝ دس اسٚپب ٚ ٔثلاً دس فشا٘ؼٝ، وٕی فشق  ثّٝ، حتٕبً ٘مق

وٝ  دٞٙذ. ٔثلاً ثٝ خبی ایٗ ٔی تشی ٞٓ ا٘دبْ  ٘ذ ٚ ثؼوبً وبسٞبی ػٕیكٌیش وٙذ. افشاد وبس دائٓ ٔی ٔی

٘ٛیؼٙذ. خیّی ٚلت ٚ فشكت ثیـتشی داس٘ذ  دس وبس دوتشایـبٖ چٟبس تب ٔمبِٝ ثذٞٙذ، یه وتبة ٔی

 .وٙٙذ ٔختّف سیبهی ثب ٞٓ فشق ٔی ٞبی ٌشایؾتش ا٘دبْ دٞٙذ. اِجتٝ دس آٔشیىب ٞٓ  وٝ وبس ػٕیك

 ُّا دس رّي  گیشی ایذُ ًقص اساسی داسًذ. تِ ًظش ضوا، فشآیٌذ ضکل ّا دس سیاضی، ایذ

کٌذ تِ رّي ضوا  ای کِ هسألِ سا حل هی ضَد کِ دس حیي کاس، ایذُ چگًَِ است؟ چِ هی

 سسذ؟ هی

 دا٘ذ ثپشػیذ... وٙٓ ایٗ ٔؼأِٝ سا ثبیذ اص یه وؼی وٝ ٘ٛسٚػبیٙغ ٔی دا٘ٓ، فىش ٔی ٕ٘ی

  تجشتیاتی کِ دس الوپیاد سیاضی داضتیذ، آیا ایي اتتکاس هثل ّواى اگش آى سا هقایسِ کٌیذ تا

 گفتٌذ پژٍّص سیاضی هاًٌذ الوپیاد ًیست. است؟ دکتش ضْطْاًی یک تاس هی



آیٙذ، ِٚی  ٞبی إِپیبدی ٔب٘ٙذ ٞٓ ٌبٞی ٔی دسػتٝ، ٘یؼت. پظٚٞؾ ٔثُ إِپیبد ٘یؼت. اٖٚ ایذٜ

وٙٙذ.  ٞبی ٔختّف ٞٓ ثب ٞٓ فشق ٔی ِجتٝ آدْخٛاٞذ. ا خیّی صیبدی كجش ٔی پظٞؾ سیبهی ٔمذاس

ٔذت صیبدی ثبیذ سٚی یه ٔؼأِٝ فىش وٙی. صٔب٘ی وٝ اَٚ دٚسٜ دوتشا ثٛدْ، ٚلتی ثب ٔؼأِٝ سٚثشٚ 

ثٝ ایٗ ذ، ِٚی ثؼذ پیذا وٙٓ وٝ ػشیغ ٔؼأِٝ سا حُ وٙای trickٌفتٓ چٝ تىٙیىی ٚ  ؿذْ، ٔی ٔی

ایٗ ًٛسیٝ وٝ، یه ثبس وٝ ثب اػتبدْ كحجت  تشثیـ ، ؿبیذایٗ ًٛسی ٘یؼتؿبیذ وٝ  ٘تیدٝ سػیذْ

دیذی تب ثؼذ  وٙیذ ثشٚیذ ثبلا ای ػؼی ٔی ُ ایٗ اػت وٝ داسیذ اص یه لّٝوشدْ ایٗ سا ٌفت، وٝ ٔث ٔی

ثفٟٕیذ ٔؼأِٝ ساخغ ثٝ فمي ثشد تب  ، دس ٚالغ ٔذت صیبدی صٔبٖ ٔیخٛة ثجیٙیذپیذا وٙیذ وٝ 

ی ٔؼأِٝ سا ػشیغ حُ وشد. ٍٔش ایٙىٝ وؼی خیّی ؿب٘غ ٞبیtrickتٛاٖ ثب  یؼٙی ٔؼٕٛلاً ٕ٘ی چیؼت؟

خٛاٞذ ٚ فىش وشدٖ ثب  ؿٛد. دس ٔدٕٛع ٔتفبٚت اػت. ٔمذاس صیبدی كجش ٔی ثیبٚسد. ِٚی ٔؼٕٛلاً ٕ٘ی

اْ.  ٞب فىش وشدٜ ػبَ سٚی آٖ 02ٞبیی ٞؼت وٝ ٔٗ  آسأؾ ٚ تٕشوض ثٝ ٔذت ٚالؼبً ًٛلا٘ی. ٔؼأِٝ

 ثبیذ ٘بأیذ ٘ـٛد.ثؼذؽ ٞٓ اٌش ٔؼأِٝ حُ ٘ـذٜ ا٘ؼبٖ 

 ِایذ چِ هذت کاس کشدیذ؟ ای کِ حل کشدُ سٍی ایي هسأل 

ػبَ ثضسٌتش اػت، خٛدؽ  00-02اص ٔٗ  Alexا٘دبْ دادْ، خٛدِ  Alex Eskinوبسی وٝ ٔٗ ثب ٕٞىبسْ 

ػبَ ٌزؿتٝ سا، ٘ٝ  02ٛدٜ، ِٚی ٔٗ ٞٓ ؿبیذ سٚی ایٗ ٔؼأِٝ ثشای ٔذت ثؼیبس ًٛلا٘ی فىش وشدٜ ث

 اْ سٚی ایٗ ٔؼأِٝ. اؽ سا سٚی ایٗ ٔؼأِٝ فىش وشدٜ ثبؿٓ، ِٚی فىش وشدٜ ایٙىٝ ٕٞٝ

ٞب ٞٓ )حُ(  ٔٗ خٛدْ دٚػت داسْ سٚی یه ٔؼأِٝ ثشای ٔذت ًٛلا٘ی فىش وٙٓ، ِٚی ثؼوی ٚلت

 ؿٛد دیٍش، ٚلت صیبدی ٞٓ ٕٔىٗ اػت تّف ؿٛد،... ٕ٘ی

  ضَیذ؟ ًویًاساحت 

وٙذ، ثؼذ یه ػبَ، دٚ ػبَ سٚی آٖ وبس  وٙذ ایٗ ایذٜ وبس ٔی ای داسد وٝ فىش ٔی چشا، ٌبٞی آدْ ایذٜ

، ِٚی یه صٔب٘ی ٚ ثشایؾ ػخت اػت وٝ آٖ ایذٜ سا سٞب وٙذ ؿٛد وٙذ، ٚ ثٝ آٖ ایذٜ ٚاثؼتٝ ٔی ٔی

 .آٖ ایذٜ سا سٞب وٙذثبلاخشٜ لاصْ اػت وٝ 

اػت ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ ثبیذ خیّی كجش داؿت، فىش وشد ٚ دس ٔدٕٛع خیّی ػخت اػت، ػخت 

 وٙٝ. اػتٕبد ثٝ ٘فغ داؿت ثٝ ایٗ وٝ ثبلاخشٜ وبس ٔی

اؽ سا اص دػت  ٔٙذ ثٕب٘ذ ٚ ثشای یه ٔذت ًٛلا٘ی اٍ٘یضٜ اكّؾ ایٗ اػت وٝ ا٘ؼبٖ ثتٛا٘ذ ػلالٝ

اِجتٝ اٌش ٔثلاً آخش  ٘ذٞذ. ایٙىٝ ٔثلاً ثشای ٔذت وٛتبٞی خیّی وبس وٙذ، ِضٚٔبً خیّی ٞٓ خٛة ٘یؼت،

خٛاٞی وبس سا تٕبْ وٙی خٛة اػت، ِٚی فـبس صیبد آٚسدٖ اص خبیی ثٝ ثؼذ ثبػث  وبس اػت ٚ ٔی

ػبَ  02شد. یؼٙی ثبیذ فىش وٙی وٝ آیب ایٗ وبس، وبسی ٞؼت وٝ ٔٗ ثتٛا٘ٓ آٖ سا تب ؿٛد ا٘ؼبٖ ثجُ ٔی

 ثجشی. دٞٓ یب ٘ٝ؟ ٚ ثب اٍ٘یضٜ ا٘دبْ دٞی، یؼٙی اص آٖ ِزت دیٍش ا٘دبْ
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 ایذ.  گاُ ضشیف گزساًذُ خاًن هیشصاخاًی، ضوا دٍسُ کاسضٌاسی سا دس داًطکذُ سیاضی داًص

ّای خَتی  گاُ ایذ کِ خیلی داًص ّای دیگشی سا دس آهشیکا تجشتِ کشدُ گاُ تؼذش داًص

 داًیذ؟ ّای هثثت ٍ هٌفی داًطکذُ سیاضی سا چِ هی اًذ. ٍیژگی تَدُ

خیّی اص آٖ صٔبٖ فشق وشدٜ. آٖ صٔب٘ی وٝ ٔب ثٛدیٓ، ؿبیذ وٙٓ دا٘ـىذٜ سیبهی ٞٓ  فىش ٔی

وشد. فىش وٙٓ ٔب ػبَ آخش ثٛدیٓ وٝ ػّی سخبیی ٚ آسؽ  ؿذ ٞٓ فشق ٔی ٞبیی وٝ اسائٝ ٔی دسع

سػتٍبس ثشٌـتٙذ ٚ ٔثلاً اِٚیٗ دسع ٞٙذػٝ خجشی سا ٔب ثب دوتش سػتٍبس داؿتیٓ. یب ٔثلاً ٔب تٛپِٛٛطی 

٘ذیٓ وٝ اٖٚ ٔٛلغ ٔثلاً آخش دسع تٛپِٛٛطی خجشی تبصٜ سػیذیٓ ثٝ خٛ خجشی سا اص وتبة ؟؟؟؟ ٔی

 تؼشیف ِٕٞٛٛطی. ِٚی ثبص ٞٓ خیّی تدشثٝ خٛثی ثٛد.

 ُّای دًیا ّن ّویي سٍش تَد؟ آى صهاى دس داًطگا 

ؿذ ٚ  ٌفتٝ ٔی Hatcherوٝ ثٛدْ، تٛپِٛٛطی خجشی اص وتبة  graduate٘ٝ، فىش وٙٓ ٔٗ ػبَ اَٚ 

 .وشد ػجىؾ خیّی فشق ٔی

ٞبی صیبدی ثّذ ثبؿٝ، ِٚی اٌش  ثٝ ٞش حبَ خیّی تدشثٝ خٛثی ثٛد. اكٛلاً ٟٔٓ اػت وٝ ا٘ؼبٖ چیض

تٛا٘ذ ٞش ٔٛلغ لاصْ ؿذ آٖ چٝ ٘یبص اػت سا خیّی ػشیغ یبد ثٍیشد، اٌش  اؽ سا داؿتٝ ثبؿذ، ٔی اٍ٘یضٜ

 اٍ٘یضٜ ثٕب٘ذ.

یٓ وٝ ٕٞٝ ػلالٝ داؿتٙذ ٚ ٔحیي ٞبیی ثٛد ٘فش ثچٝ 8-7ٚ آٖ صٔب٘ی وٝ ٔب )دس دا٘ـىذٜ( ثٛدیٓ، ٔب 

وشدیٓ، یب  ٞب فىش ٔی ٌزاؿتیٓ ٚ سٚی ٔؼأِٝ ای ثٛد، ٔب ثب ٞٓ ٔؼأِٝ ٔی خیّی خٛة ٚ دٚػتب٘ٝ

سا  Counter-examples in Analysis ،Counter-examples in Topologyٞبیی ٔب٘ٙذ  ٞبی وتبة ٔؼأِٝ

ٔثلاً ٔثبِی اص فوبیی ثیبثیذ وٝ ؿذ،  خب اػتفبدٜ ٕ٘ی ثٛد وٝ ثؼذاً ٞیچ چیضٞبییوشدیٓ. یه  حُ ٔی

٘شٔبَ ٘جبؿٝ، ٚ چی ٘جبؿٝ ٚ ... یب ٔثلاً ٔؼبئّی دس تشویجیبت خجشی، چیضٞبیی ثٛد وٝ ٔٗ ثؼذاً اصؿٖٛ 

اػتفبدٜ ٘ىشدْ ِٚی ثٝ ًٛس غیش ٔؼتمیٓ ٔفیذ ثٛدٜ ٚالؼبً، ٔٗ خیّی تدشثٝ خٛثی داؿتٓ دس ؿشیف، ٚ 

وشد٘ذ، ٚ  اػتبدٞب ٞش چیضی ٘یبص ثٛد ثشای ٔب فشاٞٓ ٔیشؽ ایٗ ثٛدٜ وٝ ٔحیي خیّی خٛة ثٛد، ثیـت

 وشدیٓ ٚ ٕٞٝ ثب اٍ٘یضٜ ثٛد٘ذ. ٌشٜٚ خٛثی ثٛدیٓ وٝ ٕٞٝ ثب ٞٓ ٔؼأِٝ حُ ٔی

 ِعَسی کاس کٌٌذ؟ تاى تِ داًطجَیاى کاسضٌاسی چیست؟ تیطتش چِ تَصی 

یه سٚؽ وٙٓ  وٙذ. ٔٗ ٚالؼبً فىش ٕ٘ی یـبٖ وبس ٔیٞبی ٔختّف ثشا ٞبی ٔختّف سٚؽ ثجیٙیذ، آدْ

وٗ ٞؼتٙذ، ثشای  ثبؿٝ وٝ ٔٗ ثٍٛیٓ ٔثلاً ٔؼأِٝ حُ وٙیذ صیبد، یه ٌشٚٞی ٞؼتٙذ وٝ ٔؼأِٝ حُ

ٞب ؿبیذ ثٟتش ثبؿذ ٔؼأِٝ حُ وٙٙذ، یه ٌشٚٞی ٞؼتٙذ وٝ چیضٞبی تئٛسی ٚ ػبختٗ تئٛسی سا  ایٗ

ٞب ثب  د ثؼبص٘ذ. ٞیچ وذأؾ ثٟتش یب ثذتش ٘یؼت. آدْثیـتش دٚػت داس٘ذ ٚ دٚػت داس٘ذ چیضٞبی ٔدش

 وٙٙذ. ٞٓ فشق ٔی



 آیا ایي خَب است کِ فشد تا چیضّای هجشد کاس کٌذ ٍ هثال ًضًذ؟ 

وٙٓ ٔغض  ا٘ذ. ٔیتٛ٘ٝ آدٔی وٝ ایٌٙٛس ٞٓ ٞؼت ٔٛفك ثبؿٝ. یؼٙی ٔٗ فىش ٔی ٞب ایٙدٛسی ثّٝ، ثؼوی

ٜ افشادی ٞؼتٙذ وٝ خیّی چیضٞبی ٔدشد سا دٚػت وٙذ. یه ٌشٚ ٞب ٘حٜٛ وبسؿبٖ ثب ٞٓ فشق ٔی آدْ

تش ثـٛ٘ذ. یه ٌشٜٚ ٔؼأِٝ حُ وشدٖ سا ثیـتش  داس٘ذ ٚ ؿبیذ اٌش ایٗ وبس سا ثىٙٙذ ثؼذاً ٞٓ ٔٛفك

 دٚػت داس٘ذ،....

حتی ؿٕب دس  اؽ ثؼتٍی ثٝ ؿخق داسد. ٔٙذ ٔٛ٘ذٖ اػت. ثمیٝ تشیٗ چیض ػلالٝ وٙٓ ٟٔٓ ِٚی فىش ٔی

تش  وٗ حُ ثیٙیذ وٝ ٌشٚٞی ٔؼأِٝ ٞبی ثب تدشثٝ، ٔی داٖ ٚ حتی سیبهی ٞبی دیٍش ٞٓ داٖ سیبهی

وٙذ. ٔثلاً ٔٗ  ٞب ؿخلیتـبٖ ثب ٞٓ فشق ٔی ػبص ٞؼتٙذ. ثٝ ٞش حبَ آدْ ٞؼتٙذ، ٌشٚٞی تئٛسی

تٛا٘ؼتٝ  اْ وٝ ٌشٚتٙذیه وٝ خیّی وبسٞبی ٔدشد ا٘دبْ دادٜ، ِضٚٔبً چٙذ تب ٔثبَ ػبدٜ سا ٕ٘ی ؿٙیذٜ

اْ ٚ خیّی ٌٕٔئٗ  ّی دس ٔحبػجٝ لٛی ٘جٛدٜ، اِجتٝ ایٗ چیضی اػت وٝ ؿٙیذٜثض٘ٝ، یب ٔثلاً خی

٘ؼُ خٛدؽ خّٛتش ثٛدٜ. ِٚی یه ػشی ٞٓ  ٘یؼتٓ، ِٚی یه دیذ ثبصی داؿتٝ ٚ اص ٕٞٝ افشاد ٞٓ

ٞبیی وٝ  تش سا دٚػت داس٘ذ، ٔثلاً آدٔی ٔثُ ٌشٚٔٛف، ایذٜ افشادی ٞؼتٙذ وٝ خیّی چیضٞبی ّٕٔٛع

تٛا٘ذ خیّی ٟٔٓ ثبؿذ؟ دس ٚالغ  وٙذ وٝ ایٗ چٝ ًٛس ٔی ػبدٜ اػت وٝ آدْ فىش ٔیلذس  ثؼوبً داسد آٖ

 ٞؼتٙذ.ٚ وّیذی ای ٞؼتٙذ ِٚی خیّی ٟٔٓ  ٞبی ٔمذٔبتی ایذٜ

 وٙذ. ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ظش ٔٗ ثشای افشاد ٔختّف فشق ٔی

 ّای دیگشی داسیذ؟ ضوا تِ غیش اص فؼالیت سیاضی ٍ تَدى تا خاًَادُ، چِ ػلائق ٍ فؼالیت 

 ا٘دبْ دٞٓ خیّی خٛؿحبِٓ.ثتٛا٘ٓ اٌش دس حبَ حبهش، ٕٞیٗ دٚ تب سا 

 ساتق چِ؟ 

 لجلاً خٛا٘ذٖ سٚٔبٖ ٚ وتبة سا خیّی دٚػت داؿتٓ.

 ّایی؟ چِ سٍهاى 

ٞبی ٌبثشیُ ٌبسػیب ٔبسوض ثٛد، یىی  خٛ٘ذْ. یه ػشی، وتبة ٞش چی، ٞش چی دػتٓ ٔیٛٔذٜ ٔی

 خٛ٘ذْ. ٞبی ایٗ خٛسی ٔی یه صٔب٘ی خیّی وتبة .ٌٛي ٞب اص ؟؟؟؟؟؟، یب ثیٌٛشافی ٖٚ وتبة سیـٝ

وشدْ، وبسٞبی ٚسصؿی ثٛد. ؿبیذ أىب٘بتٓ خیّی وٓ ثٛد  یىی اص وبسٞبیی وٝ دٚػت داؿتٓ ثیـتش ٔی

 وٙٓ چیضی اػت وٝ خیّی ٟٔٓ اػت. ِٚی فىش ٔی

 گزاسی اص ًظش سیاضی  اًذ؟ هٌظَس فقظ تأثیش گزاس تَدُ چِ افشادی دس صًذگی ضوا تأثیش

 ًیست.

 ٞب ٚ اػتبدٞب ٚ .... ِیؼتؾ خیّی ًٛلا٘ی اػت. پذس ٚ ٔبدس ٚ ٔؼّٓ



اٌش ثخٛاٞٓ اػٓ ثجشْ ٕٔىٗ اػت وؼی سا اص لّٓ ثیٙذاصْ. ٔذیش لذس ِیؼتؾ ًٛلا٘ی اػت  آٖ

ا٘ذ. خیّی ِیؼت ًٛلا٘ی  ٞبیـبٖ تأثیشٌزاس ثٛدٜ دثیشػتبٖ، پذس، ٔبدس، ... یب اػبتیذ دا٘ـىذٜ خیّی

 لذس ٔثجت ثبؿٙذ. ٗ ؿب٘غ ثضسٌی اػت وٝ افشادی وٝ دٚس آدْ ٞؼتٙذ ایٗاػت. ِٚی ثٝ ٞش حبَ ای

 ُخَد دس قذس اص هَفقیت  خَاّن تذاًن چِ ایذ، هی ضوا دٍ سال ػضَ تین الوپیاد سیاضی تَد

 داًیذ؟ الوپیاد سیاضی هیفؼالیت دٍساى سا تحت تأثیش  سیاضی

 ْ.خٛا٘ذ اؽ سا. چٖٛ اٌش إِپیبد ٘جٛد اكلاً سیبهی ٕ٘ی خیّی

 .اص ًظش ػلوی هٌظَسم تَد 

اْ تأثیش ٌزاؿتٙذ ٚ خیّی اص ثٟتشیٗ دٚػتب٘ٓ  اص ٘ظش سیبهی ٞٓ، خیّی اص افشادی وٝ ثؼذاً دس ص٘ذٌی

وؼب٘ی ٞؼتٙذ وٝ دس دٚسٜ إِپیبد سیبهی ثب ٞٓ آؿٙب ؿذیٓ، دس خیّی اص چیضٞبی ٔختّف سیبهی ثٝ 

 ٔٗ وٕه وشد٘ذ.

 ُگشدیذ؟ صهاى تاص هیّای آى  آیا ٌَّص ّن تِ ضَْدّا ٍ ایذ 

وٙٓ ثتٛا٘ٓ یىیؾ سا ٞٓ ا٘دبْ دٞٓ.  ، فىش ٕ٘ی٘ٝ، الآٖ دیٍش اٌش ؿٕب آٖ ؿؾ ػإاَ سا ثٝ ٔٗ ثذٞیذ

صدٜ ثٛدیٓ ٚ دس آٖ خي ثٛدیٓ، ِٚی  دس آٖ صٔبٖ ٘ؼجت ثٝ آٖ ٞیدبٖ اكلاً یه چیض ٔتفبٚتی اػت.

٘ظشیٝ اػذاد وٝ ثب سؤیب ثٟـتی ٞب خیّی ػخت اػت. حتی الآٖ، ثؼوی اٚلبت اٖٚ وتبة  الآٖ ا٘دبْ آٖ

تش  تٛا٘ٓ ا٘دبْ دٞٓ.، یؼٙی خیّی ٚلت ثیؾ ٔٗ ِضٚٔبً ٕ٘ی، سا اص ٔٗ ثپشػٙذ ٞبیؾ داؿتیٓ، ٔثلاً ػإاَ

ؿٛد. تفبٚتؾ ٔثُ تفبٚت وؼی اػت وٝ دس ًَٛ  چٖٛ اكلاً ٔذَ فىشی آدْ ػٛم ٔیٌیشد،  ٔی

ایٙىٝ ٔؼبثمٝ ثذٞذ. دس اٖٚ  وٙذ ثشای وٙذ ِٚی یه صٔب٘ی ٞٓ تٕشیٗ ٔی اؽ ٚسصؽ ٔی ص٘ذٌی

داٖ ثٛدٖ  اؽ ثشای ٔؼبثمٝ ثٟتش اػت، ِٚی سیبهی وٙذ، خٛة خیّی آٔبدٌی ای وٝ تٕشیٗ ٔی دٚسٜ

ػبٍِی ٚسصؽ وٙیذ خیّی  08ٔثُ ایٗ اػت وٝ ثخٛاٞیذ دس ًَٛ ػٕشتبٖ ٚسصؽ وٙیذ. ایٙىٝ دس 

 وٙذ ثب ایٙىٝ ٕٞیـٝ ٚسصؽ وٙیذ. فشق ٔی

  ،ایذ، ایي  کتاب ًظشیِ اػذاد کِ تا خاًن سؤیا تْطتی تألیف کشدُایي کتاتی کِ اضاسُ کشدیذ

. دستاسُ ًحَُ تألیف ایي کتاب استایشاًی آهَصاى  ٌَّص هٌثغ هَسد استفادُ خیلی اص داًص

 تَضیح تذّیذ.

خیّی خٛؿحبِٓ اص ایٗ وٝ ایٗ وتبة ٞٙٛص اػتفبدٜ ٔیـٝ. ایٗ وتبة اص ٔٙبثغ ٔختّفی تأِیف ؿذٜ، 

تبس خیّی خٛة ٞٓ داؿتیٓ وٝ ٔٗ اػٕـٖٛ سٚ یبدْ سفتٝ، دس ا٘تـبسات فبًٕی، وٝ ِٚی ٔب یه ٚیشاػ

دٚ٘ٓ ٔب چشا ایٙمذس ٚلت ٌزاؿتیٓ وٝ یه وتبة ثٙٛیؼیٓ دس دٚسٜ  خیّی وٕه وشد٘ذ. ِٚی ٔٗ ٕ٘ی

ی  ٞبی ٔختّف وتبثٟب وبسؿٙبػی، ِٚی خٛثٝ وٝ حذالُ ٞٙٛص اػتفبدٜ ٔیـٝ. ثیـتشؽ تشخٕٝ لؼٕت

 تٛا٘ٓ حُ وٙٓ. ٞبیؾ سا ٕ٘ی ٝ ٌفتٓ، ٔٗ خٛدْ الآٖ ثؼوی ٔؼأِٝٔختّف اػت. اِجت



  تِ ًظش ضوا چِ هسألِ سیاضی اسصضوٌذ است. هٌظَسم ایي است کِ هؼیاس ضوا تشای یک

 هسألِ خَب چیست؟

 تٛاٖ خیّی ... ایٗ ٞٓ خیّی ػإاَ ػختی اػت. ٕ٘ی

 اتل حل تَدى هْن ّا هوکي است تگَیٌذ صیثایی هسألِ هْن است، یا هثلاً ق هثلاً تؼضی

ضوا چِ هسالِ ی سیاضی  تِ ًظش ّای سیاضی هْن است. است یا هثلاً استثاط تا سایش ضاخِ

 اًتخاب کٌیذ ٍ سٍش فکش کٌیذ؟ هسالِ یک کِ چیِ هؼیاستَى دیگِ ػثاست تِ. اسصضوٌذُ

فىش وٙٓ ٕٞٝ ایٟٙب یه ٔمذاسی ٟٕٔٝ یه ٔمذاسی ٞٓ ؿٟٛدی ٞؼت وٝ وٓ وٓ آدْ پیذا ٔیىٙٝ. 

ٔثلا ٕٔىٙٝ ػبَ اَٚ دوتشی خیبی فشق وٙٝ ثب دٜ ػبَ یب پب٘ضدٜ ػبَ ثؼذؽ. وٓ وٓ ثب ػخٙشا٘ی 

ٞبی دیٍٝ سفتٗ ثب آدْ ٞبی دیٍٝ حشف صدٖ ٔمبِٝ ٞبی دیٍٝ سٚ خٛ٘ذٖ وٓ وٓ یه ؿٟٛدی پیذا 

خٛدْ دٚػت داسْ یه چیضی ثبؿٝ وٝ كٛست ٔؼبِٝ خیّی پیچیذٜ ٘جبؿٝ ٚ ٘ؼجتب  ٔیـٝ. ٔٗ

ثٝ ٗ ثٛد ئؿٝ. . ٕٔىٙٝ ثٝ ِٚی خت ٕ٘یـٝ ٌٕٔسثي داؿتٝ ثب شثبؿٝ ٚ ثٝ چیضٞبی دیٍ ّٕٔٛع

ؼیٝ. خٛثٝ اٌش اثضاسٞبیی ٕ٘ىٙٝ ٘ذاؿتٝ ثبؿٝ. یه خٛسٞبیی ؿبچیضٞبی دیٍٝ سثي داؿتٝ ثبؿٝ یب ٔ

شثٝ ٞؼتٙذ وؼبیی ا٘ذ وٝ دبؿٝ. سیبهی داٟ٘بیی وٝ خیّی ثب تٛد داؿتٝ ثثشای أتحبٖ وشدٖ ٚخ

سثي داؿتٝ ثبؿٙذ سٚ داس٘ذ. ٔثلا  شی احتٕبَ ایٙىٝ ثٝ ٔؼبِٝ ٞبی دیٍٞبی ٘ٙذ ثجیٙٙذ چٝ ٔؼبِٝاتٛ ٔی

اػتبد سإٞٙبی خٛة وؼی ٞؼت وٝ ٔیتٛ٘ٝ ثجیٙٝ چٝ چیضٞبیی ٕٔىٙٝ سثي داؿتٝ ثٝ ٔؼبِٝ دس 

ٔیض٘ٝ ِٚی  يذع ٞبیی ٞٓ اٖٚ ٚػحٝ دس حّؾ ػٟیٓ ٘جبؿٝ. اِجتٝ یه ٙحبِی وٝ خٛدؽ ٕٔى

ٝ حشف صدٖ ٚ تدشثٝ یه ؿٟٛدی ٍاص ػٕیٙبس سفتٗ ٚ ثب آدْ ٞبی دی ٕ٘یذٚ٘ٝ دلیمب دسػتٝ. یؼٙی ثؼذ

 پیذا ٔیىٙٝ.

  ِ۰۸آیا ضاخِ تِ ضاخِ پشیذى دس سیاضی کاس هفیذیِ؟ هثلا کَلَهَگشٍف هؼشٍف ّست ک 

سالِ تقسین کشد کِ ّش دٍسُ یک کاسی دس سیاضی  ۰۸تا دٍسُ  ۰سال ػوشش سٍ هیطِ تِ 

 کشدُ. دس کٌاسش تؼضی ّا سٍی یک کاس توشکض هیکٌي

ٕ٘یذٚ٘ٓ ٚالؼب وذْٚ ثٟتشٜ. ٕٔىٙٝ یىی ٚالؼب تٕشوض وٙٝ ٚ خٛة ثبؿٝ ِٚی دیذ ٚػیغ داؿتٗ ثشای 

ٔؼبِٝ خبف فىش وٙٝ ٍ٘ٝ داؿتٗ ػلالٝ ٞٓ خٛثٝ. اِجتٝ خٛثٝ یه خبیی ٞٓ آدْ ػؼی وٙٝ سٚی یه 

ٚ ثجیٙٝ ٔیتٛ٘ٝ چیضٞبیی وٝ ثّذٜ سٚ پیبدٜ وٙٝ. اٌش ٚالؼب چیضی پیذا وشدیٗ وٝ ایذتٖٛ سٚؽ وبس 

وٙٝ ٚ دس خب  آدْ سٚی یه چیض تٕشوض ٔیوٝ ٞؼت  ٔٛالغٝ ٕٖٞٛ سٚ ا٘دبْ ثذیٗ. ثؼوی ٔیىٙ

ثٝ ؿبخٝ وشدْ. ایٗ وبس  فتٝ. ٔٗ ٞٓ تب حبلا ؿبخٝص٘ٝ. ایٗ ثشای ٕٞٝ اتفبق ٔیفتٝ ثشای ٔٗ ٞٓ ٔی ٔی

 تش ٔیـٝ . اِجتٝ یه خبیی دس ٟ٘بیت ثبیذ تٕشوض ثىٙیذ.  یه چیض خٛة داسٜ اٚ٘ٓ ایٙىٝ دیذتٖٛ ٚػیغ

 تثخطیذ ضوا کی فْویذیذ جایضُ فیلذص سٍ هیثشیذ؟ 

 آخش فٛسیٝ

 خة ٍقتی هتَجِ ضذیذ چِ احساسی داضتیي؟ ٍ اصلا چقذس قثلص احتوال هیذادیي؟ 



اكلا ثٝ ایٗ ٔٛهٛع فىش ٕ٘یىشدْ. خٛؿحبَ ؿذْ وٝ ؿٙیذْ ِٚی خیّی إٞیت یه دٚسٜ ای وٝ ٔٗ 

ثٝ ٘ظشْ ثضسي وشدٖ آدْ ٞب خیّی وبس خٛثی  .وٙٓ وبس خٛثی ثبؿٝ دادٖ ثٝ یه خبیضٜ فىش ٕ٘ی

 ۴٘فش آدْ ٞؼتٗ وٝ اص ثیٙـٖٛ  02یب  0۱. ی ٘یؼتسصؽ داسٜ ِٚی اٚ٘مذس ٞٓ چیض ٟٕٔ٘یؼت. یؼٙی ا

ػبٍِی  ۴2وٝ ثؼذ اص  ا٘ذٜ . یه ػشی ٞب وبسٞبیی وشدؿب٘ؼیٝه ٔمذاسیؾ ٞٓ تب ا٘تخبة ٔیىٙٗ وٝ ی

ا٘ذ ٜ ثٛد افشادی ٘ىٙٝ. یىؼشی چٝ وؼیاصتٖٛ حٕبیت ثىٙٝ ٚ  چٝ وؼیثٛدٜ دس وٙبسؽ ثؼتٍی داسٜ 

 .خیّی خٛة ثٛدٖ ِٚی فیّذص ٍ٘شفتٗ ٔثُ ٌشٚٔٛف وٝ

ی ایٗ ٛص ثؼذ اص ٞفت ػبَ اص ٔخبًجب. ٔٗ popular scienceٙٞساخغ ثٝ ٔٗ یه ٔمبِٝ ثٛد دس سٚص٘بٔٝ 

تی ٘یؼت ٚ ایٗ خیّی ش ٔٗ اكلا چیض ٔثجظثٝ ٘ دس ایشاٖ ٞٓ ٕٞیٌٙٛس اػت ٚ ٔدّٝ ایٕیُ ٔیٍیشْ.

یش چیضٞبی خب٘جی ٌخٛاٞٓ دس ٞبی ایشاٖ. چٖٛ ٔٗ ٕ٘یْ آد ثبسٚاثي ٔٗ  سٚیفب٘ٝ تبثیش ٔیٍزاسٜ ٔتبػ

 ثـٓ ٚ تٛ ایٗ ٚسًٝ ثیبفتٓ. 

 ضًَذ. غ کٌیذ کِ اًٍْا حشفتَى سٍ ًویغقگش ضوا سٍاتغتَى سٍ ا 

ؾ سٚ یآخٝ ثٝ ایٗ ػبدٌی ٘یؼت. آخٝ چٟبس ٘فش خجشٍ٘بس ٔیبٖ اص ؿٕب یه چیضی ٔیپشػٗ. یه خب

. ٚ اٚهبع اص ذی ٌفتیچوٝ  ذپشػٙ ٚ ثؼذؽ اص ؿٕب ٕ٘ی ذؾ سٚ اص لّٓ ٔیٙذاص٘ییه خب ذٔیىٙٙ يثضس

چیضٞب ٘ٝ تٟٙب تبثیش ٔثجت ٘ذاسٜ وٝ حتی  دػتتٖٛ خبسج ٔیـٝ. ٚ ثشای ٕٞیٗ احؼبع ٔیىٙٓ ایٙدٛس

 ٕٔىٙٝ تبثیش ٔٙفی ٞٓ داؿتٝ ثبؿٝ.

 اص ضوا تِ ػٌَاى تشًذُ  دائواً ي دسست فْویذم کِ ضوا تشجیح هیذّیذ هثلا اص ایي تِ تؼذه

 جایضُ فیلذص یاد ًطِ؟

یىی  آسٜ ٚ خت ثبػث ثضسي وشدٖ ٚ ... ٘ـٝ. فىش ٔیىٙٓ ایٗ چیض دس آٔشیىب خیّی ػبِٓ تشٜ. چٖٛ

كحجت ٔیىٙٝ ٚ اٌش ٞٓ ثٍی ٘ٝ ٔیٍٝ خذاحبفظ ؿٕب.  اػت دسثبسٜ وبستٖٛ وٝ یه ٔؼبِٝ ػّٕی ٔیبد

آخٝ ٔٗ وبسْ سیبهی ثٛدٜ ٚ چٙذتب ٔمبِٝ سیبهی ٘ٛؿتٓ ٚ ٕ٘یخٛاػتٓ وٝ ثب اٟٚ٘ب ٔـٟٛس ثـٓ. تـٛیك 

اٖٚ ؿخق خٛة اٍ٘یضٜ دادٖ خٛثٝ ِٚی اص ًشفی ٞٓ ثشای ، ب خٛثٝٞ ص٘بٖ ایشاٖ خٛثُٝ تـٛیك ایشا٘ی

ٚ  ی وشدْ وٝ دٚػت ٘ذاؿتٓ ا٘دبْ ثذْ،٘یؼت. ثبلاخشٜ ٔٗ ٞٓ ا٘ؼب٘ی ٞؼتٓ وٝ ٞضاساٖ وبس

 ٓ ٔذَ خبكی ثـٓ.ٕٞ٘یخٛا

 ضوا اگش ایي هَضَع سٍ تگیذ ّوِ جا تْتش ًیست؟ 

ص٘ذٌی ٞش  ٔٗ ٞٓ ٚلت ٚ ا٘شطی ٔحذٚدی داسْ. ثشٜ. آخٝ ثجیٙیذ خٛد ٕٞیٗ چمذس ٚلت ٚ ا٘شطی ٔی

دس وٙبس ػٍٙیٙی ٞب پیچیذٜ اػت.  ص٘ذٌی آدْدا٘ی ٔثُ ٞش آدٔی وّی ٔـىلات تٛؽ داسٜ.  سیبهی

 .ٞؼت ٚ ٕٞٝ ایٟٙب ٞؼتٗٞٓ وبس ؿخلی  ،ٞؼت ات ٜٞٓ وبس خب٘ٛاد، وبس سیبهی

اؽ سا ثٍزاسد فمي ثشای ایٙىٝ ثب یه ػشی آدْ حشف ثض٘ذ ٚ  خٛاٞذ وٝ ٕٞٝ ا٘شطی یه آدٔی ٔیایٗ 

اؽ  ت. ٔٗ اكلاً اٖٚ ا٘شطی سا ٘ذاسْ. ثٝ ٞش حبَ آدْ ثبیذ ثجیٙذ دس ص٘ذٌیثٍٛیذ ایٗ چیضٞب ٟٔٓ ٘یؼ

 وٙٓ ایٗ اِٚٛیت ٘ذاسد ثشای ٔٗ. چٝ چیضٞبیی اِٚٛیت داسد ثشایؾ. دس ایٗ ؿشایي فىش ٔی

  استثاعتاى تاIPM چِ عَس است؟ 

 ٞب. خٛة اػت، ٔٗ دس تٕبع ٞؼتٓ ثب آدْ



ؿٛد وٝ تشخیح دٞٓ استجبى  وٙذ ٚ ثبػث ٔی اریت ٔیٞب ٔٗ سا  ِٚی ولاً ایٗ فشًٞٙ ثضسي وشدٖ آدْ

ٔثلاً یه ٞب ثیبیذ پبییٗ ٚ  دٞٓ كجش وٙٓ تب یه صٔب٘ی ثشػذ وٝ ایٗ حؼبػیت ثشلشاس ٘ىٙٓ. تشخیح ٔی

خٛاٞٙذ ٔثلاً  داٖ استجبى داؿتٝ ثبؿٓ وٝ ٔی ػشی دا٘ـدٛ داؿتٝ ثبؿٓ، یب ثب یه ػشی افشاد سیبهی

 ثشٚ٘ذ ٚ یه ػشی ػإاَ ٚالؼی ٚ خذی داس٘ذ. ایٗ خٛثٝ.ای ثیبیٙذ وبس ثىٙٙذ ٚ  یه دٚسٜ

ِٚی اٌش یه ػشی آدْ ثخٛاٞٙذ ثیبیٙذ ایٙدب ٚ ٔثلاً ػىغ ثٍیش٘ذ ثب ٔٗ ٚ وبسٞبیی ثیٟٛدٜ اص ایٗ 

 دػت، ایٗ سا دٚػت ٘ذاسْ.

آیذ.  ٞب ٞؼتٙذ وٝ اكلاً اص ایٗ ثذؿبٖ ٕ٘ی ٞبی ٔختّف اص ایٗ ٘ظش فشق داس٘ذ. یه ػشی آدْ اِجتٝ آدْ

ثیٙیذ وّی سفتٝ خبٞبی ٔختّف، حشف  ، وٝ اٌش ؿٕب دس ایٙتش٘ت ٍ٘بٜ وٙیذ ٔیCedric Villaniثُ ٔ

تٛا٘ٓ ایٗ  ٞبی تّٛیضیٛ٘ی،... اؿىبِی ٞٓ ٘ذاسٜ، ِٚی ٔٗ ٚالؼبً ٕ٘ی صدٜ، ػىؼؾ ٕٞٝ خب ٞؼت، ثش٘بٔٝ

 وبس سا ا٘دبْ دٞٓ.

 صًی کِ جایضُ فیلذص سٍ تشدُ داى صى هَفق یا اٍلیي  ایي سٍصّا صیاد اص ضوا تِ ػٌَاى سیاضی

 یاد هیطَد. چِ دس ایشاى ٍ چِ دس ایٌجا. دس ایي هَسد چِ احساسی داسیذ؟

ؿٛد. فىش  تش ٔی ؿٛد، خیّی ٔؼَٕٛ وٙٓ ایٗ چیضی اػت وٝ ػٛم ٔی احؼبع خبكی ٘ذاسْ. فىش ٔی

ؿٛد. اِجتٝ  ٔیثیـتش  ثٝ ٘ظش ٔٗ دس آیٙذٜوٙٓ حبلا پٙدبٜ دسكذ ثـٛد دس صٔبٖ ٘ضدیىی، ِٚی  ٕ٘ی

وٙذ ٚ اٌش وؼی ثچٝ داؿتٝ ثبؿذ، چٙذ ػبَ  تش ٔی ٌزاؿتٗ ٔحذٚدیت چُٟ ػبَ خیّی وبس سا ػخت

ٞبی  تٛا٘ذ ثشػذ. ٔثبَ ِٚی ثٝ ٞش حبَ، ثٝ وبسؽ ٕ٘ی ،ؿٛد، اؿىبِی ٞٓ ٘ذاسد اؽ كشف آٖ ٔی ص٘ذٌی

ایشاٖ ٘جٛد، ٞبی إِپیبد  ٞیچ دختشی دس تیٓ 099۱-099۴دیٍشی ٞٓ ٞؼت. ٔثلاً تب لجُ اص ػبَ 

اْ  ، ٞٓ وبٔپیٛتش، ٞٓ سیبهی دختش داؿتٙذ ٚ اٌٚ٘ٛس وٝ ؿٙیذِٜٚی ػبِی وٝ ٔب ثٛدیٓ، ٞٓ فیضیه

الآٖ ٞٓ ٞؼتٙذ. حبلا ِضٚٔی ٘ذاسد ٘لف ثٝ ٘لف ثبؿٙذ، ِٚی دیٍش حوٛس دختشٞب أشی ٔؼِٕٛی 

 ٞب ثیـتش. ٞب وٕتش ٚ ثؼوی ػبَ اػت، ثؼوی ػبَ

ْ وبٔپیٛتش خبیضٜ ٟٕٔی اػت، دس چُٟ ػبَ اِٚؾ ٞیچ خبٕ٘ی یب ٔثلا خبیضٜ تٛسیًٙ، وٝ دس ػّٛ

 ؿٛد. ا٘ذ، یؼٙی اص چیضٞبیی اػت وٝ ػٛم ٔی ٘جٛد ِٚی الآٖ دس ٞـت ػبَ ٌزؿتٝ ػٝ ٘فش ثٛدٜ

 .ٍلی دس آیٌذُ ّویطِ ضوا تِ ػٌَاى اٍلیي صى تشًذُ فیلذص ضٌاختِ خَاّیذ ضذ 

ٔٙذ اٍ٘یضٜ پیذا وٙٙذ خٛة اػت.  ٝ افشاد ػلالٝثّٝ، ٞیچ فشاسی اص ایٗ ٘یؼت. ِٚی خٛثٝ، اٌش ثبػث ثـ

ٞبیی وٝ ایٗ چیضٞب ثشایـبٖ خبِت اػت ٔفیذ ثبؿذ، ٔثلاً اٌش خٛد ٔٗ ثٛدْ  ؿبیذ ٔثلا ثشای ٘ٛخٛاٖ

 ثٛد. ٌشفتٓ ٚ ثشایٓ خبِت ٔی ؿبیذ اص ایٗ ٔبخشا اٍ٘یضٜ ٔی

وشدْ، ٚ  چشا ایٗ فىش سا ٔی دا٘ٓ اػٓ خب٘ٓ اػت، ٕ٘ی Allenوشدْ  ٔثلاً صٔب٘ی وٝ ٘ٛخٛاٖ ثٛدْ فىش ٔی

 داٖ صٖ ٞؼت... لذس سیبهی لذس خٛة، چٝ ٌفتٓ چٝ ٔی

 ّای اٍلی کِ تؼذ اص  تجشتِ ضوا دس هَسد صًذگی خاسج اص کطَس چیست؟ خصَصاً سال

 کاسضٌاسی تشای اداهِ تحصیل تِ خاسج اص کطَس آهذیذ.



، ٘ضدیه ٞٓ ثٛدیٓ ص صٔبٖ ایشاٖدٚػتب٘ی داؿتیٓ وٝ أـىلات خٛدؽ سا داسد ثبلاخشٜ. ِٚی یه ٌشٜٚ 

خٛدؽ سا  ٞبی ػختیٞب خیّی وٕه ثٛد. ِٚی خٛة  حوٛس آٖ وشدیٓ ٚ خیّی ٕٞذیٍش سا حٕبیت ٔی

 اػت. تش ػختاػت، ثؼوی چیضٞبیؾ  تش ساحتداسد، ثؼوی چیضٞبیؾ 

 تاى چیست؟ تشیي ٍیژگی ضخصیتی تِ ًظش خَدتاى هْن 

 ٕ٘یذٚ٘ٓ. خٛاثی ٘ذاسْ.

  ٍ ُضاخِ ضاخِ ضذُ است. ایي خَب است یا تذ است؟ هي خَدم سیاضی خیلی گستشد

کٌن ّن اص  ای کِ کاس هی خیلی حس خَتی تِ آى ًذاسم. چَى هثلاً هي دس ّواى صهیٌِ

 ی کاسّای دیگش اعلاع ٍ آگاّی ًذاسم. ّوِ

ِٚی خیّی ٞٓ ٔٙفی ٘یؼت احؼبع ٔٗ ٘ؼجت  دا٘ٓ خٛة اػت یب ثذ اػت، ِٚی ٚالؼیت اػت. ٕ٘ی

ٔٙذ  ثٝ چٝ ٔٛهٛػی ػلالٝ وٓ ٔیفٟٕذ وٝ  ِٚی وٓ تش ثبؿذ، وٕی دس دٚسٜ دوتشا ػخت بیذثٝ آٖ. ؿ

ٞبی ٔختّف پیذا  اص خبیٍبٜ ؿبخٝ ٚ ؿٟٛدی تلٛس ثشد تب ثشد، ولاً وٕی صٔبٖ ٔی اػت ٚ اص آٖ ِزت ٔی

ب وٙیذ ی ٞبی دیٍش استجبى ثشلشاس ٔی . ٞش چٝ ثب آدْؿٛد ثٟتش ٔی ٚهؼیت، ثب ٌزؿت صٔبٖ ایٗ وٙذ ٔی

ؿٛد. تدشثٝ ٔٗ حذالُ ایٗ ثٛدٜ. ٚ ٘جبیذ ٞٓ اص آٖ  خٛا٘یذ، ٚهؼیت ثٟتش ٔی ٔمبلات ٔختّف ٔی

ٞبیی وٝ  ٞبی خٛة ودب ٞؼتٙذ، حتی ایٗ یه فشكت اػت، چٖٛ آدْ خٛثٝ وٝ ثجیٙیذ ایذٜتشػیذ. 

سٚد ٚ  ثش٘ذ وٝ دس خبٞبی دیٍش ثٝ وبس ٕ٘ی ٞبیی سا ثٝ وبس ٔی وٙٙذ ایذٜ ٞبی ٔختّف وبس ٔی دس ؿبخٝ

ٞب  ٞبی آٖ ٞبی ٔختّف چیضٞبیی یبد ثٍیشد ٚ ثتٛا٘ذ ایذٜ خیّی خٛة اػت وٝ ا٘ؼبٖ ثتٛا٘ذ اص ٌشایؾ

 سا اػتفبدٜ وٙذ.

 سال دیگش. ۰۸سال دیگش،  5کٌیذ دس آیٌذُ چِ هسیشی سا عی کٌیذ؟ هثلاً  فکش هی 

وبسٜ  صیبدی ٞؼت وٝ ٘یٕٝٞبی  ٔؼأِٝدٞٓ.  دٞٓ، سیبهی سا ادأٝ ٔی فىش وٙٓ، ٕٞیٗ وبس سا ادأٝ ٔی

 ٞبیؾ وبس ٘ىٙذ. ٞبی صیبدی ٞؼت وٝ دٚػت داسْ أتحبٖ وٙٓ. اِجتٝ ٕٔىٙٝ خیّی ایذٜ ٔب٘ذٜ.

 هاًیذ، یا ایٌکِ تِ سشاؽ  ایذ هی ّایی کِ تا الآى کاس کشدُ کٌیذ دس ّویي سضتِ فکش هی

ثش چیضی کِ تشای هي جالة تَد، ایي تَد کِ ضوا دس اک سٍیذ. هَضَػات دیگشی هی

هٌذ  ایذ، ٍ احساس کشدم کِ ضوا ػلاقِ ّای هختلف صدُ ّایی تیي ضاخِ کاسّایتاى پل

 ّای هختلف. ّستیذ تِ تشقشاسی استثاط تیي ضاخِ

ٌٛییذ. ایٗ سٚؽ خٛة اػت، ِٚی دس ٘ظش داؿتٝ ثبؿیذ  فٟٕٓ چٝ ٔی ًٛس اػت. وبٔلاً ٔی ثّٝ ٕٞیٗ

ی یه وبس تٕشوض وشد ِٚی ثؼذاً خٛة اػت وٝ وٝ دس اَٚ وبس، یؼٙی دس دٚسٜ دوتشا ثبیذ ا٘ذوی سٚ

ا٘ؼبٖ چیضٞبی ٔختّفی یبد ثٍیشد. ثٝ ٞش حبَ یه ٔمذاسؽ ؿخلی اػت ٚ ثشای افشاد ٔختّف فشق 

 وٙذ ٚ ثبیذ یه تؼبدِی ثشلشاس وٙیذ ثیٗ یبد ٌشفتٗ چیضٞبی ٔختّف ٚ تٕشوض سٚی یه ٔؼأِٝ. ٔی



  ِسشاؽ هٌاتغ سفت یا ایٌکِ تایذ پیذا کشدى یک هسألِ اصیل، سٍضص چیست؟ آیا تایذ ت

ساص ٍکاسش کلاً  ؟ّای دیگش صحثت کٌین یا تا آدم گیشی کٌین ّای خَدهاى سا پی ایذُ

 چیست؟

ٞبی ٔختّف داس٘ذ. حتی اػتبدٞبی سإٞٙبیی وٝ خیّی ٞٓ اػتبدٞبی خٛثی  ٞبی ٔختّف، سٚؽ آدْ

ٞبی ٔختّفی ٞؼت. یه  ٖ سٚؽا٘ذ، اٟٚ٘ب ٞٓ ثیٙـب ٞؼتٙذ، ٚ ؿبٌشدٞبی خیّی صیبد ٚ ٔٛفمی داؿتٝ

دٞٙذ ثٝ  یه ػشی ِٚی ٔؼأِٝ ٔی فشػتٙذ وٝ ٔؼتمُ وبس وٙٙذ. ؿبٖ ؿبٌشدا٘ـبٖ سا ٔی ػشی

اػتبدْ ثٛد، ایٌٙٛسی ثٛد وٝ  McMullenؿبٌشدا٘ـبٖ وٝ ثشٚ٘ذ وبس وٙٙذ، ِٚی ٔثلاً دس ٔٛسد ٔٗ وٝ 

ٞبیی  ٞب، ػإاَ ٗ ٕٞیٗ كحجتصدْ، ثؼذ دس حی سفتٓ دسثبسٜ وبسْ ثب اٚ حشف ٔی ای یه ثبس ٔی ٞفتٝ

ٞب  وشد تب اص ثیٗ آٖ ٞبی خٛدْ ثٛد ِٚی اٖٚ ٞٓ وٕه ٔی ٞب دس ٚالغ ػإاَ آٔذ. یؼٙی ػإاَ پیؾ ٔی

سثي ثٛد ٚ ٔفیذ ٘جٛد حزف وٙیٓ. ثشای ٕٞیٗ، اػتبد سإٞٙبی خٛة داؿتٗ خیّی  چیضٞبیی وٝ ثی

وٝ ایشاٖ  ؿٕبثشای ت. خلٛكبً ٞبی دیٍش دس استجبى ثٛدٖ ٞٓ خیّی ٟٔٓ اػ ٟٔٓ اػت ِٚی ثب آدْ

 ٞؼتیذ، استجبى ثشلشاس وشدٖ ثب افشاد خبٞبی دیٍش خیّی ٟٔٓ اػت.

ٞبی ٌٔبِؼبتی دٚٔبٞٝ، ػٝ ٔبٞٝ ٚ ؿشوت دس ػٕیٙبسٞب خیّی ٔفیذ اػت ثشای  ٔثلاً سفتٗ ثٝ فشكت

ایٗ  ٞبی ٟٔٓ چیؼتٙذ ٚ چٝ خجش اػت. فىش وٙٓ ٞبیتبٖ ػإاَ ایٙىٝ ثفٟٕیذ چٝ خجش اػت ٚ دس سؿتٝ

وٙٓ اٌش تٟٙب ثبؿیذ ٚ آدٔی  وٙٝ. ا٘دبْ دادٖ وبس دس ایشاٖ ٚالؼبً ػختٝ، ِٚی فىش ٔی خیّی وٕه ٔی

ٔذتی  ٞبی وٛتبٜ تش اػت. ثٝ ٘ظش ٔٗ اٌش فشكت دس سؿتٝ ؿٕب ٘جبؿذ وٝ ثب اٚ حشف ثض٘یذ خیّی ػخت

 ت.تبٖ كحجت وٙیذ خیّی خٛة اػ ٞبی خٛة دس سؿتٝ ٞٓ پیذا وٙیذ وٝ ثشٚیذ ٚ ثب آدْ

  تا تَجِ تِ هطکلاتی کِ دس کطَس ٍجَد داسد، ایٌکِ ها سٍی یک هسألِ تحقیقاتی سٍص دًیا

کاس کٌین آیا کاس دسستی است؟ هٌظَسم ایي است کِ هثلاً هي دس صهیٌِ آًالیض ٌّذسی کاس 

تیٌن کِ دًیا اص  کٌن، اگش هثلاً دٍ سال سٍی یک هسألِ کاس کٌن ٍ آى سا حل کٌن، تؼذ هی هی

ای کِ ّن  سال جلَتش است دس ایي صهیٌِ. ضایذ تْتش تاضذ تشٍم دس یک صهیٌِ 0۸هي 

کاستشدی تاضذ ٍ تِ دسد کطَسم تخَسد ٍ ّن ػوق سیاضی داضتِ تاضذ. آیا ضوا ایي سا 

 تیٌیذ دس ضشایظ ها؟ تش ًوی هٌاسة

خیّی ٔٙظٛستبٖ سیبهیبت وبسثشدی اػت. خٛة، اٌش وؼی سیبهیبت وبسثشدی سا دٚػت داؿتٝ ثبؿذ، 

اٌش وؼی دٚػت داؿتٝ ثبؿذ وبسٞبی ٔدشد خٛة اػت. ٔب خیّی آدْ ثب اػتؼذاد دس ایشاٖ داسیٓ، 

ا٘دبْ دٞٙذ خٛة اػت، اٌش ٞٓ دٚػت داؿتٝ ثبؿذ وبسٞبی ٔدشد ا٘دبْ دٞٙذ خٛة اػت، ِٚی ثبیذ 

ٙیذ. یه وبسی ثىٙذ وٝ ٚالؼبً دٚػت داسد. یؼٙی چیضی وٝ ثیـتشیٗ ػلالٝ سا ثٝ آٖ داسیذ د٘جبَ و

ٕٔىٗ اػت وبس ٔحن ثبؿذ، یب وبسثشدی. ٚ اٌش ٞٓ وبس ٔحن ثىٙیذ، ایٗ ًٛس ٘یؼت وٝ دس ایشاٖ 



ٔبٜ  0تبٖ. ٔثلاً اٌش ثتٛا٘یذ  ػمت ثبؿیذ، وبفی اػت استجبى خٛدتبٖ سا حفظ وٙیذ ثب افشاد سؿتٝ

ٚ ؿؾ ٞفت ٔبٜ تٛا٘یذ ثشٌشدیذ  ٞب حشف ثض٘یذ، ثؼذؽ ٔی ، ٚ ثب آدTriesteْتبثؼتبٖ ثشٚیذ خبیی ٔثُ 

دس ایٗ ٔشحّٝ چٖٛ دیٍش ٘ٛیض ٞٓ ٘ذاسیذ. ثٝ ٞش حبَ ٚ فىش وٙیذ، ثب تٕشوض سٚی ٔؼأِٝ وبس وٙیذ 

تٛاٖ دس  خٛاٞٙذ ایشاٖ ثٕب٘ٙذ خیّی لاصْ اػت. ٚ ایٗ سا ٔی وشدٖ ثشای وؼب٘ی وٝ ٔی استجبى ثشلشاس

تبٖ ٞؼتٙذ سا پیذا  سؿتٝوبفی اػت ثتٛا٘یذ افشاد خٛثی وٝ دس  ٔذت خجشاٖ وشد. ٞبی وٛتبٜ فشكت

ٞب حشف ثض٘یذ. یؼٙی فشكت ثشای  تٛا٘یذ ثشٚیذ ثب آٖ وٙیذ اص ًشیك اػتبد سإٞٙبیتبٖ ٚ ثجیٙیذ آیب ٔی

ٔٙذ ٞؼتٙذ ٚخٛد داسد، ِٚی ثٝ ٞش حبَ ایٗ ٞٓ دسػت اػت وٝ اٌش ؿٕب ٕٞبٖ وبس  وؼب٘ی وٝ ػلالٝ

 دٞیذ.سا ثخٛاٞیذ دس ایشاٖ ا٘دبْ دٞیذ ثبیذ وبس ثیـتشی ا٘دبْ 

 ِقذس هقاٍهت کٌین دس هقاتلص؟ اگش تِ هسألِ خیلی سختی تشخَسد کشدین چ 

دا٘ٓ خٛاثؾ سا. چٖٛ یه ٔمذاسی ؿب٘ؼی اػت. ٚ ایٗ ٔؼأِٝ ثشای  ایٗ ػإاَ سا ٔٗ خٛدْ ٞٓ ٕ٘ی

دوتشا ٚ ... ٘یؼت. ایٗ ٔؼأِٝ ٕٞٝ اػت. ٚ فىش  ٕٞٝ ٞؼت، فمي ثشای دا٘ـدٛی دوتشا، یب پؼت

وٙٓ وؼی ثتٛا٘ذ خٛاة خٛثی ثٝ آٖ ثذٞذ. ٔثلاً ٔٗ خٛدْ دٚػت داسْ سٚی یه ٔؼأِٝ دس ٔذت  ٕ٘ی

وٙٓ ایٗ وبس سا  ثٝ ٕٞٝ ٞٓ تٛكیٝ ٕ٘ی ٚ ِضٚٔبًتشیٗ وبس ٘یؼت  ٘ی وبس وٙٓ، ِٚی ِضٚٔب ساحتًٛلا

ؿٛد، چٖٛ ؿٕب ثشای یه ٔذت ًٛلا٘ی خلٛكبً چیضی  ٞبیی ٚالؼبً ػخت ٔی ثىٙٙذ. دس یه صٔبٖ

ؿٕب ٘ٛیؼٙذ ٚ  وٝ دیٍشاٖ ٕٞٝ داس٘ذ ٔمبِٝ ٔی آٚس٘ذ ٘ٛیؼیذ ٚ افشاد دیٍش دائٕبً فـبس ٔی ٕ٘ی

 ٘ٛیؼیذ. ٕ٘ی

 تِ ػٌَاى سإال پایاًی، تفشهاییذ سیاضیات چیست؟ 

ٚ ثجیٙیذ  Wikipediaتشیٗ ساٜ ایٗ اػت وٝ ثشٚیذ دس  ٘ٝ، ایٗ اكلاً ػإاَ پبیب٘ی ٘جٛد )خٙذٜ(. ساحت

 تؼشیف سیبهیبت چیؼت.

 کٌین اص ایٌکِ دػَت ها سا پزیشفتیذ ٍ ٍقتتاى سا دس اختیاس ها قشاس دّیذ. ٍاقؼاً تطکش هی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


